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Objectifs de |la présentation

o Connaitre les différents élements que constituent
une installation solaire photovoltaique

o Comprendre le fonctionnement des systemes PV
e Connaitre les aspects financiers
o Apprendre les éléments de choix

e Savoir quels sont les points d’attention pour
I'installation




Plan de I'exposé

Introduction :Que faire? Sources d’Energie Renouvelable?
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L’énergie solaire

Technologies photovoltaiques
Le panneau photovoltaique
L’installation photovoltaique

Le placement des panneaux
Les immeubles d’appartements
L’optimisation des installations
Les aspects financiers




Que faire : SER disponibles et faisabilité?

Solaire ?
 Cible
* 50% des besoins en ECS
« 2/3 des besoins en électricité
* Soit ~20 m? pour un logement unifamilial
s - 0Oul

Eolien ?
« - non rentable en domestique

Biomasse ?
* Prix — Disponibilité — Concurrence agriculture — stockage et
transport — Emissions locales

PAC et microcogen domestique (1-2 kW, ~14 kW4
« = utilisation rationnelle du gaz et de I'électricité (URE)
* # énergie renouvelable 8



1. L’ENERGIE SOLAIRE



Variation de I’énergie solaire

o Effet lié aux saisons

Zénith

~04:00 a.m.

© www.solarpraxis.com



Variation de I’énergie solaire

o Effet de la nébulosité

Ciel couvert

Rayonnement diffus principalement

0 200 400 600

Rayonnement direct principalement

800

© www.solarpraxis.com

1000
Irradiation W/m?



Energie solaire disponible

e Le gisement solaire moyen en Belgique

En dehors de I'atmosphere terrestre, le rayonnement énergétique est a peu
pres constant et égale 1370 W/m?

Les rayons solaires traversent 'atmospheére ; en plein soleil une surface
horizontale recoit maximum 1000 W/m?

U ne su rfa ce eXp 0S é e Energie solaire mensuelle regue (Uccle) [kWh/m?]

recoit du rayonnement 160
direct et diffus. 140
120
L’'ensoleillement annuel en 10
Belgique est en moyenne 80 |
de " |
a0 -
1000 kWh/m? " I I I
@3—‘ S S N *‘*‘ aa- & &
W "‘* ’ K ,@d‘ gﬂ-'

Source: Energieplus: http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759#01 8


http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759

Energie solaire disponible

e Influence de l'orientation et de l'inclinaison des panneaux

3838838

100%

Optimum : 35° d’inclinaison, orientation plein sud

Source: Energieplus: http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759#01 9



http://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=16759

2. TECHNOLOGIES P

IOTOVOLTAIQUES
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Notions de base

» Watt-créte (Wc)

puissance électrigue maximale fournie dans des
conditions standard de test (STC):

- un ensoleillement de 1 000 W/m?;
- une température des panneaux de 25°C ;
- une répartition spectrale du rayonnement dit AM 1.5

» Wattheure (Wh)

1Watt-heure = énergie consommeée ou délivrée par un
systeme d’'une puissance de 1 Watt pendant une heure.

Silicium polycristallin

11



Technologie : surface PV correspondante a 1 kWc

Modules

Monocristallins S
(3-4 m2, ~200 Wc/m2, n 16-22%)

Polycristallins
(5-6 m?, ~170 Wc/m?, n 12-16%)

Silicium amorphe
(8-15 m?, 80-100 Wc/m?, n 9-10%)

Source: energieplus-lesite.be 12




Technologie : Temps de Retour Energétique d’une
Installation PV

» Pour une installation avec cellules en silicium cristallin
» Temps de Retour Energéetique = 19 ... 40 mois

» Dépend de I'ensoleillement
» Pour une installation en toiture

» Si durée de vie installation = 30 ans - facteur 8 ... 18
» Source : Hespul / Ademe (France)
» Recyclage?
» Obligation de reprise depuis 1/7/2016
» PVCycle

»96% de recylcage 13



3. LE PANNEAU PHOTOVOLTAIQUE

14



Structure d’un panneau classique

Les modules les plus courants (communément appelés panneaux) sont généralement constitués :

D'un cadre de support et un joint d'étanchéité (1 et 2).

« D'une plaque de verre extra claire (favorisant la transmission lumineuse) (3).

« De deux couches d’Ethyléne-Acétate de Vynile (EVA) qui enrobent les cellules assurant leur protection contre les intempéries et I'humidité. (4)

Des différents strings de cellules (5).

« D'une feuille de tedlar (ou éventuellement du verre) comme face arriere du module. Ce polymére a haute résistance aux UV et a la haute température assure au
module sa résistance mécanique face aux chocs externes (vent, transport,...) (6).

Source: energieplus-lestie.be 15



Structure d’un panneau: problemes

» Décoloration du film encapsulant
» Délamination
» Corrosion des elements électriques
» Encrassement
» Cellules defectueuses
» Décoloration point de contact
» Environnemental: Matériaux parfois fluores

16



Structure d’un panneau: problemes

» Décoloration du film encapsulant

Encapsulant Discoloration

Source: firstgreen.com

17



Structure d’un panneau: problemes

Encrassement:
Mousse pousse sur cadre

Source: firstgreen.com
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Structure d’un panneau: problemes

Délamination
Corrosion possible des éléments électriques
Décoloration

Source: firstgreen.com
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Structure d’un panneau: problemes

» Décoloration points de contact
» Pas d’effet sur la production

Source: jonathan fronhoffs,
Cenergie

20



Structure d’un panneau: problemes

» Micro fissures
» Crées en production ou transport/installation
» Dégradation dans le temps
» Pas détectable a I'ceil nu
» Camera spécifiqgue (IR proche)
» Importance de qualité de production

Source: sinovoltaics.com

21



Structure d’un panneau: solutions

» Autres mateériaux de couche arriere

» Encapsuler les cellules dans du verre (avant et arriere)
» Colteux

Construction
« 2-mm thick solar glass with anti-reflection coating
« Ethylene vinyl acetate (EVA)
» Solar cell matrix
4 » Ethylene vinyl acetate (EVA)
1 N 2-mm thick solar glass with imprinted reflection grating

» Creer un « double-vitrage » PV
» Deux couches de verre

22



Eléments de choix: La fiche technique
—>Voir atelier d’aprés-midi

» Points d’attention:
» Puissance créte
» Power Output Tolerance
»STC et NOTC
» Power Temperature Coefficient

23



Eléments de choix: La fiche technique

Electrical Specihcations @ 5TC (AM1.5, 1,000 W/m=, 25 °C):

o2 | a5 o000

| Hominal Power Piaps [W]
Short Circuit Current Ise [A] 9.35 9.50 960 9.75 9.90
Open Circuit Voltage Voc [Vl 399 400 40.2 403 40.4
MPP Cument Iyeo[A]l 900 9.10 920 935 9.50
MPP Voltage Ve [VI 3101 313 315 316 316
Solar Cell Efficiency n ¢ (%] 195 199 202 206 209
Module Efficiency 7w B8] 17.1 174 17.7 18.1 18.4

| Power Output Tolerance 0/+ 5W ]
Maximum Rewverse Current 1B A
Maximum System Voltage 1,000V [(Application Class &)

Additional power classes available upon request. | Efficiency at irradiation 200 Wim® 99.3 % of $TC efficiency or higher. |
Power measurement tolerance: +/~ 3 %

Thermal Specifications

Current Temperature Coefficient a + 0.046 %/K
Voltage Temperature Coefficient B - 0.30%/K
Power Temperature Coefficient ¥ -0.39%/K

@ MOCT 44°C

Temperature range ~40*Cto+85°C



4. L’INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE

25



Schéma de systeme PV

Sectionneur Compteur Applications
courant continu “certificats verts" électriques

Courant continu

Courant alternatif

Tableau
Electrique

(avec
protection
différentielle)

— Compteur

Générateur ondul Disjoncteur : électfique
photovoltaique courant alternatif o Existant
(GRD)

remplacé
par un

« A+/A- »

Différentes fonctions de I’onduleur :

- Transformation DC en AC

- Fonction de synchronisation avec le réseau

- Recherche permanente du point de puissance maximal (MPP)

- Fonction de découplage du réseau
© Energie Facteur 4 asbl )=

26




Schéma de systeme PV: Strings

» 1 string: 1 circuit en série, fonction de :
» La puissance recherchée
» Correspondance avec la puissance de 'onduleur
» L’orientation des panneaux
» L'ombrage des panneaux

» En cas d’optimisation: grouper les panneaux en fonction
de leurs performances

27



Schéma de systeme PV: Strings

-

b - b

28



L’onduleur

» Transformation AC - DC
» Synchronisation a la fréquence du réseau (50 Hz)
» Optimisation de la production par MPPT

» Maximum Power Point Tracking
» Compense les variations de production

» Angle et orientation du soleil

» Ombrages: structures (cheminées,...) et météo (nuages,...)
»1, 2 ou3 MMPT - autant de strings par onduleur

29



L’onduleur: MPPT

» Point de puissance maximale, varie en fonction de:

» L’ensoleillement
» La tempeérature

Effect of Cell Temperature on MPP

9.0

8.0 |-

7.0

6.0

4.0

Current (A)

3.0
20

1.0

50 |—

] 1 |} | 1 I 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Voltage

b Insolation Effects on Maximum Power Point

Current (A)

2.0

8.0

7.0

5.0

4.0

3.0

20

1.0

0.0

1,000 W/m2

800 W/m2

600 W/m?2

400 W/m2

MWMQ\ [—
100 W/m?2 e

0

T
5

T T
10 15

) 1 1
20 25 30 35 40
Voltage

» Par modification de la résistance (charge) appliqguée

dans 'onduleur

30



L’onduleur: MPPT - Fiche technique
module

Thermal Specifications:
Current Temperature Coefficient
Voltagge Temperature Coeficient
Power Temperature Coefficient

MOCT

Temperature range

31



5. PLACEMENT DES PANNEAUX
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Intégration en toiture

Toiture inclinée

...moins efficace
que...

Car PAS DE
ventilation par
dessous
- refroidissement
- meilleur n

'. 1 1‘ LESTAGE

— SYSTEME
M L'effet d'aspiration /
B e cheminement du vent D’ASPIRATION/DEPRESSION 33

Source: archiexpo.fr & CSTC



Une installation solaire sur mon toit?
L’orientation

e Influence de l'orientation et de l'inclinaison des panneaux
» Optimum: Sud et 35°

Flux lumineux annuel en %

30

Angle

d'inclinaison
- 10°

= 20" /_ 60°

i 30" / 70°

B
Exemple ? Sud

-
o
o
Exemple: 30°/ 45" sud-ouest/ 95% Z__5S0° . 90°
34
Source: apere.org

Z_ 40" L_ 80°



Une installation solaire sur mon toit?

o Orientation «optimale »
» Production maximale par kWc
» Couverture 55% surface toiture
» Charge toiture élevée

Source:http://groupe-electrogene.xtrmexport.com/

e Orientation Est-Ouest
» Production maximale par m?
» Couverture 85% surface toiture
» Faible charge toiture

Source: http://mm.stedebouwarchitectuur.nl



Une installation solaire sur mon toit?
Lestage nécessaire?

e Prise au vent
» Glissement
» Soulevement
» Renversement

Source: CSTC

36


http://www.hln.be/hln/nl/957/Binnenland/article/detail/2993392/2016/11/20/Bewakingsbeelden-tonen-hoe-zonnepanelen-van-dak-waaien-in-Sint-Pieters-Leeuw.dhtml

Une installation solaire sur mon toit?
Surcharge de la toiture

e Toiture verte extensive: 30-100 kg/m?
e Toiture verte intensive: 100-400 kg/m?

Représentation de la charge de lestage

|| HEEREHEEEHEE A
R R R R
e Pour une installation-Solaire 35°; L aNNEUEENEESAEEERSNNE
L OO
CHRMEREERRRERAERRR R
RS EEE RS RHERRSEN
EREREEREEE R AR EEE
ENHNENENESNNNEREEERE
R R E R

Source: Schletter.de 37

» Lestage de 450 Ikg/m?
» Lestage de 0-5



Une installation solaire sur mon toit?
Surcharge de la toiture

e Surcharge admissible
» NBN EN 1991-1-3
» Charge fonction de l'altitude (charge de neige)
» Pour moins de 100m - 30 cm de neige - 60kg/m?2
» Ajouter le poids des panneaux
» Ajouter le poids du lestage

o Définir/Trouver les valeurs de conception du batiment

Source: Cenergie.be
38



Une installation solaire sur mon toit?

Surcharge de la toiture
e =

Source: Cenergie.be




Une installation solaire sur mon toit?
Surcharge de la toiture

&

e

Source: hin.be

40



Source: hin.be



Une installation photovoltaiqgue sur mon toit?
Orientation et inclinaison

e Le compromis
» Sud et 15°7?

30
40
50
60
70
8O
90
95
100

Angle
¥ in

e Avantages
» Faible prise au vent

10°
= 20° [_ 60
Z 30" [_ 70"

Z_ a0 [ 80"

» Couverture élevee +55% (1 orientation) e

50° 1 920°

» Faible charge toiture

Source: apere.org

» Pertes rendements acceptables

2



M L'of fet d'aspiration
M Le cheminement du vent

Source: archiexpo.fr



Une installation photovoltaique sur mon toit?
Ombrage

e 18 installations indépendantes
o +- 1kWCc/installation
o 15- et +- Sud

y.. ‘
b
|
\"\
1’ /
. AN 4 ,,;' » y
¢ { XN
.
f

°



Une installation photovoltaique sur mon toit?
Ombrage

e Simulation
e +- 3 X hauteur obstacle
e Situation au 21/12




Une installation photovoltaique sur mon toit?
Ombrage




Des combinaisons possibles:
Des panneaux et une toiture verte?

e Ameélioration de la diversité

—— —

Source: www.architectenweb.nl Source : Dunett et Kingsbury « Toits et murs végétaux»

» Incompatible avec une orientation E-O: facteur de couverture de
toiture trop éleve

Source: http://mm.stedebouwarchitectuur.nl

47


http://www.architectenweb.nl/

Ien

e Attention a I'entret

e

LB

Source: Cenergie



Des combinaisons possibles:
Des panneaux et la recupération d’eau de
pluie?

e Qualité de I'eau: pas de problémes

e Solaire + Récupération d’eau de pluie et toiture verte
» Amelioration par rapport a une toiture verte classique

SRS R, SISl 5 1 .

L T e I A

: l :
Source: Matriciel - BE

49



6. LES IMMEUBLES D’APPARTEMENT

50



Qui peut bénéficier de I'électricité produite

e Principe général
» Interdiction de revente d’électricité
» Libéralisation du marché: chacun a le choix de son fournisseur

e Solution?
» Alimenter uniguement le(s) compteur(s) des communs

» Profiter du chantier pour réaliser 1 champ de capteurs
» Divisé sur plusieurs onduleurs
» Chaque onduleur alimente 1 compteur

» Compliqué d'un point de vue copropriété

;i



Quelle puissance installer?

o Etude en 2016 pour SLRB et Bruxelles Environnement
» Enregistrement et analyse des profils électriques de communs
» 16 batiments étudiés

» Constats:
» Pas de fortes variations dans la journée
» Relation linéaire entre la taille et la puissance absorbée

52



Quelle puissance installer?

o Etude en 2016 pour SLRB et Bruxelles Environnement

Average of Puissance totale en (Kw)

27

Brigitignes Profil d'une semaine

25

17
1

9]

maandag

8/02/2016

Date <7 Jour ~ Heure ~

dinsdag
9/02/2016

woensg

10/02/

Puissance été consommeée en kw

I
(£, ]

Relation entre I nombre de logements et Ia puissance ¢t¢ consommdée

(campagne de mesures)

=t
=

Yo 0UREY
B 08E1F

P
w

Sl
=2

=
P

=
[=]

al)

10

1500 20
Mombre de logements

T
450

X

AL
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o Compteurs/decoupleurs intelligents

» Reépartition des consommations en fonction de la cote part
d'investissement...




Contrats type

Des modeles de contrats pour l'installation
de panneaux photovoltaiques sur "toitures
partagées"

Vous louez un bien équipeé de panneaux photovoltaiques en toiture 7 Vous voulez installer des panneaux
photovoltaiques sur le toit d'un immeuble en copropriété, voire utiliser celui d'un immeuble voisin ? Mais, entre
(co)propriétaire, locataire, copropriété et voisin, qui fait quoi, qui paye quoi, qui est responsable de quoi 7 Référez-
vous aux modéles de contrats!

Des modeles adaptés aux différents cas

Pour définir clairement les modalités d'utilisation de ces « toitures partagées » pour des panneaux photovoltaiques,
Bruxelles Environnement met a votre disposition des contrats-types - des clauses a intégrer au bail en cas de
location d'un bien, des modéles de contrat de location ou de mise a disposition de |a toiture et des clauses-fypes
pour procés-verbal d'assemblée de copropriétaires. Ces modéles vous permettent de clarifier les termes de
I'accord entre les différents intervenants et peuvent servir de base a la rédaction de vos documents officiels.

|dentifiez votre situation en bas de page pour retrouver les modéles de documents correspondants.
Besoin d'aide ?

Si vous étes un particulier ou une copropriété de moins de 6 unités, contactez le Back-Office énergies
renouvelables de la Région de Bruxelles Capitale au hbri@apere.org - http:/fiwww.apere.org/fritoitures-
partagees ou via le 02/209 04 09 les mardi et jeudi de Sh30 a 16h30.

Si vous étes un professionnel ou une copropriété plus grande, contactez le Facilitateur Batiment Durable au
0300/85.775 - facilitateun@environnement.brussels - www.environnement.brussels/facilitateur

Vous &tes Vous étes Vous étes Vous étes Vous étes voisin
unique coproprietaire représentant locataire mitoyen
propriétaire du d'une

bien copropriété
955



/. OPTIMISATION DES INSTALLATIONS
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Optimisation des installations

e Siinstallation existante
» Veérifier état de l'installation, propreté,...
» Controle de la production par string
» Nettoyage éventuel
» Simulation de la production >< production réelle
» Optimisation financiere: minimiser la réinjection
e Siinstallation neuve
» Ajout d’optimiseurs
» Profiter du chantier pour réaliser 1 champ de capteurs

» Divisé sur plusieurs onduleurs
» Chaque onduleur alimente 1 compteur

» Compliqué d'un point de vue copropriété

57



Optimisation des installations

o Optimiseurs/Micro-onduleurs Réseau

Onduleur

» Principe: Optimiser la production par panneau String

sans pénaliser le string entier

» 2 options
» Micro-onduleur par panneau passage DC en AC I:
» Optimiseur DC-DC MPPT

e Permet le suivi par panneau
e Orientation (et ombrage) différent possible
e Tolérances de fabrication pas pénalisant

o Fabricants les plus représentes: Aﬁ\
. .. ,

» Enphase (micro-onduleur) | “““
SolarEdge (optimiseur DC-DC s R —— I
. ge (op ) NS S L

b6



Optimisation des installations
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Optimisation des installations
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Optimisation des installations

PID: Potential induced degradation

Peut atteindre une chute de performance de 20%
» (d’aprés le fabricant)

Inverser 'effet du PID

Comment? Injecter du courant dans le sens inverse la nuit.
Pas d’expeérience avec le produit

Nouveaux modules « No-PID »

Improvement
of the panel

Infected panel
after & days

W




8. ASPECTS FINANCIERS
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Cout : Investissement

* Baisse des prix en €/kWc
* <2000 €/ kWc

<5 kWc :2.600 €/kWc
<10 kWc : 2.100 €/kWc
10-100 kWec: 1.700 €/kWc
>100: 1.400 €/kWc

12000

EUR/kWCc par catégorie de puissance

—
, 3119
634 2389
L 2138 L
% = 1720_

2146 .
l ~— 1826 S —
o= 1389

0-5kW 5-10 kw 10 - 100 kW

== 1993
1471,
= 1221

100 - 1000 kw

(Source : Brugel)
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CoUt : Aides ala production et Economie (Bruxelles)

°* Nombre de certificats verts octroyes a BXL (date
de mise en service posterieure au 02/08/2013)

Revenus
financiers
PRIX MARCHE

Octroi de certificats verts

#de 1 CV pour la

CV/IMWh  production de (CVasse€)

* Aides calculées pour TRS = ...7-8... ans (voir Brugel)

* Durée d'obtention des CV: max. 10 ans aprés mise en
service (possibilité d’extension dans certaines situations)

* Validité des CV : 5 ans

°* Economie : attention a la compensation !

apd 2020-2022!
* 5| <5 KWC e tumnteti~iguro-a=eayare——=x COMpensailion »

* Si=5kWec : ce qui n‘'est pas consommeé instantanément est perdu
(idéalement vendu ~0,04€/kWh) - auto-consommer le maximum !

64



Puissance installée et perspectives

2500 -
2079 2123
2000 +
1500 +
mWallonie
B Flandre
1000 + 903 W Bruxelles
550
so0
2
22 1339 & p
022p 0,6 3 5,8
o e ‘r
I 1 1 I 1 1 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Source: EF4 asbl

Début du mécanisme de soutien 2008 2006 2008
Puissance installée 684 MW 2123 MW 43 MW
Puissance installée par habitant 195 Wc/hab 337 Wc/hab 38,5 Wc/hab
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Outil, websites, ...

<5 kWec : Simulateur financier photovoltaique : http://sifpv-bxl.apere.org/

LOCALISATION DU - - INSTALLATION colT -
NNEES FINANCIERES 5 LESULTATS
o PROJET e BERIEES R ——— e PHOTOVOLTAIQUE e D'INVESTISSEMENT e SEE—

Calcul du potentiel photovoltaigue de votre toiture

€ Installation ph
Type de toiture

Puissance créte de linstallation DemonStratIOn « ||Ve »
kWE Surface de toiture disponible — au cours

BRUXELLES
Introduisez la puissance de votreg | U | m*

en kilowatt-créte) ou déterminez| La surface de toiture disponible détermine la puissance créte maximale pouvant
maximale possible) de votre toit| &tre installée.
ATTEMTION : Le principe de comp 2200 kWh/an
installations dont I'onduleur est g

Type de technologie Rendement des modules
500 €/an

Plus dinfos cur bruscallac-ra | Monocristallin haute performance E” | 19 %o

. ?
Production photovoltaique annueg o Résultats u Imprimer les résuitats

E Consommation électrique

Puissance créte maximale calculée :2.85 kKWc
Introduisez la production photow coit total actualisé pour I'électricité (sur 25 ans) avec ou sans installation photovoltaique
partir du calculateur proposé.

- -
kKWh/kKWc¢ ? E
- PVGIS: http://photovoltaic-software.com/pvgis.php

-mo 1z 0z & = = 7 = ® 1@ 1 u:suumummmuuuu;;
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http://sifpv-bxl.apere.org/
http://photovoltaic-software.com/pvgis.php

Outil, websites, ...

Pvcalc (pour toutes installations)

Bepaling van de afmetingen van de fofovoltaische installatie
1ste stap : Bepaling van uw elektriciteitsverbruik

Activiteitensector h
Tertiaire sector E] WOE{ODDEI’\-’|E|(1:E = | Ll m?
Facturen Schatting
Jaarlijks elekiriciteitsverbruik van de locatie | 1 105.000 |kWuﬁaar
2de stap : Bepalen van het vermogen van de installatie
Beschikbare opperviakte van dak N n'|2
Type van montage [ Pat dak (=]
Oriéntatie van de panelen | Zuiden ,Ja,
[
Hellingshoek van de panelen | 25 ‘
100000
Type van technologie | Palykristalin [zilizium)
W 50000
Zonneproductiefactor | 926 Y
2 Jaar 15: Vervanging omcrmer
Maximaal vermogen van de fotovaltaische generator | 65,00 5 o
4
Gewenste vermogen van de fotovoltaische generatar | 65,00 é,
j -50000
Collectoropperviakte | 500
-100000
230030

Disponible sur www.environnement.brussels

Accueil > Professionnels > Votre secteur d'activité > Batiment (constr., renovation, gestion) >
L’'énerqgie verte > Solaire photovoltaigue > conception
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http://www.environnement.brussels/
http://www.environnement.brussels/pro
http://www.environnement.brussels/pro
http://www.bruxellesenvironnement.be/Templates/Professionnels/apercu.aspx?taxid=11662
http://www.environnement.brussels/secteurs-dactivites/batiment
http://www.environnement.brussels/thematiques/energie/quest-ce-que-lenergie-verte
http://www.environnement.brussels/thematiques/energie/lenergie-verte/le-solaire-photovoltaique/concevoir-un-projet-solaire
http://www.environnement.brussels/thematiques/energie/lenergie-verte/le-solaire-photovoltaique/concevoir-un-projet-solaire

Points d’attention lors de la conception

Liens provenant du Guide Batiment Durable

1. Limiter la consommation électrique du batiment

Limiter la consommation électrique consécutive a I'éclairage
» Dossier du Guide | Optimiser I'éclairage artificiel

Limiter la consommation électrique consécutive aux appareils
» Dossier du Guide | Limiter les charges thermigues

Eviter le refroidissement actif, utiliser le refroidissement passif
» Dossier du Guide | Appliguer une stratégie de refroidissement passif

Produire le plus efficacement possible I'éventuelle demande en froid
» Dossier du Guide | Choisir les meilleurs modes de production de refroidissement renouvelable

Distribuer efficacement le chauffage, le refroidissement et la ventilation
» Dossier du Guide | Garantir |'efficience des installations de chauffage et ECS (distribution et émission)
» Dossier du Guide | Concevoir un systeme de ventilation énergétiquement efficace

2. Evaluer la consommation électrique résiduelle
- Déterminer la consommation électrique : consommation annuelle et de préférence
consommation mensuelle et, le cas échéant, le profil quotidien

I « Page du Guide | Evaluer la consommation électrique résiduelle
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/accueil.html?IDC=1506
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/optimiser-l-eclairage-artificiel.html?IDC=22&IDD=5316
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/limiter-les-charges-thermiques.html?IDC=22&IDD=6234
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/appliquer-une-strategie-de-refroidissement-passif.html?IDC=22&IDD=5981
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/choisir-les-meilleurs-modes-de-production-de-refroidissement-renouvelable.html?IDC=22&IDD=5967
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/garantir-l-efficience-des-installations-de-chauffage-et-ecs-distribution-et-emission.html?IDC=22&IDD=5444
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/concevoir-un-systeme-de-ventilation-energetiquement-efficace.html?IDC=22&IDD=5340
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/evaluer-la-consommation-residuelle.html?IDC=7359

Points d’attention lors de la conception

Liens provenant du Guide Batiment Durable

3. Evaluer le potentiel de fourniture d'énergie électrique renouvelable
» Superficie de toiture disponible. Capacité portante de toiture disponible. Ombrage,

orientation et inclinaison.
« Page du Guide | Evaluer le potentiel de fourniture d'énergie électrique renouvelable

4. Analyse codts-efficacité + choix du systeme

« Analyse économique des différentes techniques (simulation avec technologies, orientation,
ombrage, superficie,...) avec outils.

» Choix du systeme ou de plusieurs systémes (attention garantie onduleur < ou > 10 ans,

garantie de rendement)
» Page du Guide | Analyse colts-efficacité + choix du systéme

5. Conception du ou des systemes choisis
« Conception du systéme: étanchéité toiture, fixation sur toiture, circulation d’air,

onduleur « au frais », pertes cables < 2%...
» Page du Guide | Conception du ou des systémes choisis

6. Contrble du fonctionnement et optimisation du réglage
» Suivi de la production et de son adéquation avec les attentes

» Page du Guide | Contrdle du fonctionnement et optimisation du réglage
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/evaluer-le-potentiel-de-fourniture-d-energie-electrique-renouvelable.html?IDC=7360
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/analyse-couts-efficacite-choix-du-systeme.html?IDC=7361
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/conception-du-ou-des-systemes-choisis.html?IDC=7362
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/controle-du-fonctionnement-et-optimisation-du-reglage.html?IDC=7363
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/accueil.html?IDC=1506

Outils, sites internet, etc... intéressants :

e Bruxelles Environnement:

» Solaire PV
° Apere
»  Www.apere.org
e Brugel
www.brugel.be
e Youtube:

Explications par Prof. Arno Smets (anglais): DelftX Solar Energy MOOC

Reféerences Guide Batiment Durable :

e Page d’accueil du Guide Batiment Durable
e Dossier | Intégrer des installations pour la production d'électricité renouvelable

e



http://www.environnement.brussels/thematiques/energie/lenergie-verte/le-solaire-photovoltaique
http://www.apere.org/
http://www.brugel.be/
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/accueil.html?IDC=1506
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/integrer-des-installations-pour-la-production-d-electricite-renouvelable.html?IDC=22&IDD=5993

Ce qu’ll faut retenir de I'expose

e Energie solaire
» Disponible en quantité
» Ombrage, orientation, inclinaison!

e PV adaptés a du neuf et a de la rénovation
» Superficie disponible
» Charge sur toiture
» Importance de 'ombrage
» Optimisation par bonne conception

e QOutils simples pour étude de pertinence d’un projet
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CONTACT

Jonathan FRONHOFFS
Chef de projets
02.513.96.13
info@cenergie.be

@]

CENERGIE
L"APFROCHE GLOEALE OE L'ENEREGIE

MERCI| POUR VOTRE ATTENTION
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